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IGNUM COMMUNAUTE D'ACTION REGIONALE EN FAVEUR DU BOIS

BULLETIN D'INFORMATION

EDITORIAL

Le premier bulletin d'information vous a permis de faire plus ample
connaissance avec notre nouvelle section Lignum-Jura bernois.
Vous avez pu constater déja les multiples aspects que suscite tou-
te réflexion sur le bois, matiére premiére de notre région.

Dans ce présent bulletin, nous vous proposons un théme bien
particulier: le bois vu sous I'aspect de I'énergie.

Le comité a estimé que ce théme mérite votre attention et a
décidé de lui dédier un bulletin d'information complet.

U'énergie produite par le dois, c'est d'abord pour chacun le feu de
bois qui nous réchauffe par son rayonnement, sa couleur et son
ambiance, soit autour d'un feu en plein air {torréel, soit dans sa
cheminée de salon. Pour nas grands-parents, le bois était une véri-
table source de chaleur, élément de survie, qui touchait les
besoins quotidiens vitaux d'une famille: cuisson des aliments, eau
chaude sanitaire (vaisselle et bains), le chauffage de I'habitat par
poéle ou chauffage central. L'appellation «bois de feun désignat le
tyoe de bois utilisé 3 cet effet.

Mais quelle peut étre dés lors la signification de cette énergie pour
nous, vivant dans une abondance apparente d'énergie de toute
provenance?

Il est bon de rappeler que le 75% de notre énergie consommée
provient d'une seule source: I'énergie fossile (pétrole, gazl non re-
nouvelable; elle est polluante car utilisée brusquement, en grande
quantité non assimilable par les cycles de régenération naturelle.

Briller du bois, C'est 3 la fois consommer une énergie qui sans
cesse se renouvelle et chauffer en tenant compte du cycle du
dioxyde de carbone. Le bois que I'on laisse pourrir en forét subit
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naturellement une décomposition dégageant du COZ. Alors, que
cette décomposition vaine naturelle profite au moins & nos be-
s0ins en énergie!

La technique moderne permet d'utiliser les déchets de bois par
transformation en copeaux, en combustible pour des chaufferies
relativement importantes.

Toute construction en bois, tout objet travaillé dans cetie matiére,
de la charpente au jouet, peut devenir, par une récupération adé-
quate, de I'énergie thermigue en puissance, correctement utilisée.
Toute piéce de bois & ainsi au moins deux valeurs au cours de son
utilisation: d'abord constructive et utiitaire, puis énergétique.

Il ne faut enfin pas oublier I'économie d'énergie grise engendrée
par I'utilisation du bois sous toutes ses formes. On appelle énergie
arise celle utilisée pour la confection de nos produits de consom-
mation, la construction par exemple. Consiruire en bois signifie
gconomiser une tres grande quantité d'énergie grise! Sous cet
aspect |'aluminium se situe a I'extréme opposeé.

Comme corollaire & cet éditorial nous pouvons donc affirmer la
régle suivante:

Construire en bois c'est:

— régénérer nos foréts et éviter une pourriture vaine

— économiser une grande quantité d'énergie grise

— profiter des multiples qualités du bois (dans I'architec-
ture par exemple }

— réutiliser ce bois aprés utilisation en énergie thermique

— engendrer une trés faible «pollution» s'intégrant faci-
lement dans un cycle naturel.

Pierre Minder, arch. EPFL/SIA
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POSSIBILITES ET TECHNIQUES
DE CHAUFFAGE AU BOIS

EVOLUTION DE LA TECHNIQUE

DE CHAUFFAGE AU BOIS

Le chauffage au bois a été la premiere technique utilisée pour
tempérer |'habitat de I'homme. La technique a passe du feu de
bois tout simple, qui peut s'assimiler & une cheminée de salon,
jusqu'au chauffage au bois déchiqueté qui est utilisé actuellement
pour de grosses installations.

Schématiquement le chauffage au bois peut étre réparti selon les

technologies suivantes:

— cheminges de salon

— fourneaux «suédois» ou a catelles

— chauffage central relié & une cuisiniére a bois

— chauffage central relié a une chaudiere avec ou sans accumu-
lateur

— chauffage au bois dechiquete

Chacun de ces systemes a son domaine d'application bien spé-
cifique.

SYSTEMES CONVENTIONNELS

Cheminée de salon

La cheminée de salon est tout d'abord une installation prévue
pour agrémenter le confort et 'atmosphere d'une maison. Son
rendement est relativement bas (de 0-60% et son utilisation n'est
en principe qu'occasionnelle. Les bonnes cheminées de salon
gquipées d'un vitrage de protection peuvent étre utilisées &
I'entre-saison pour tempérer la maison.

Poéle «suédois» ou a catelles

Ces installations peuvent étre d'un excellent rendement (env.
80%) et sont utiles & I'entre-saison pour chauffer le batiment. |
gvite la mise en route d'un éventuel chauffage central.

Chauffage central relié a une cuisiniére a bois

Ce systéme est utilisé principalement dans les fermes ou la cuisine
se fait souvent au bois. Le rendement de ces appareils n'est pas
trés bon {entre 50-70%) et la manutention laborieuse: souvent
seules des blches de 25 cm peuvent 8tre introduites dans le
foyer. Ces systémes s'encrassent facilement.

Chauffage central relié

a une chaudiére a alimentation manuelle

Ce type de chaudiére est utilisé depuis le debut du siecle et le bois
fut souvent remplace par du charbon. Elle a I'inconvénient de
s'encrasser souvent. L'évolution de Ia technique a permis d'obtenir
d'excellents rendements fenv. 70-90%] et la manutention pour in-
troduire le combustible a été simplifiée (des biches de 50 cm
peuvent en princioe étre utiisées). La plupart des chaudiéres &
bois actuelles sont équipées d'un petit ventilateur pour assurer un
tirage constant et optimal, indépendant des conditions atmosphé-
riques.

Toutefois pour que le fonctionnement se fasse sans encrasser ré-
qulierement le foyer et la cheminée, il est indispensable de com-
pléter I'installation avec une cuve de stockage thermique. Dans
ces conditions le chauffage au bois peut étre considéré comme
performant et utilisable a large échelle.

CHAUFFAGE AU BOIS DECHIQUETE

Tous les gros systemes de chauffage au bois doivent fonctionner 3
I'aide de bois déchiqueté, de facon & éviter une manutention labo-
rieuse et a maitriser les rejets sur 'environnement.
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Le systéme global de I'installation technique et de I'approvisionne-
ment en bois doivent étre soigneusement coordonnes:

— dimensions du silo

— rythme d’achalandage du silo

— stockage du bois

— transport depuis le hangar de stockage jusqu'au silo.

Ces systémes existent depuis environ 20 ang et sont extrémement
performants. Les rejets sur ['environnement sont bien contrgiés
(voir tableau ci-dessous); leur fiabilité a largement fait ses preu-
ves. Leur rendement fluctue entre 80-30%, permettant une exploi-
tation optimale du bois de 2e et 3e choix.

Ce type d'installation est & promouvoir; ne pas oublier dans le cal-
cul de rentabilité les retombées &conomiques extrémement favora-
bles sur I'exploitation forestiére locale. En effet, les bois de 2e et
3e qualité utilisés pour ce type de chauffage sont trés difficiles a
écouler. Une chaudiere a bois permet donc de gérer plus facile-
ment ces assortiments.

APERCU GLOBAL
e tableau ci-dessous permet d'évaluer qualitativement les domai-
nes d'application des différents systémes de chauffage au bois.

Puissance Rendement | Rejets sur I'en- Prix
kW % vironnement 1) Fr.
Cheminge de salon 110 0-60 ++ 5'000.— a
10°000—
Poéle suédois 515 60-85 + 5000— &
ou & catelles 10°000.—
Chautfage central sur 10-25 50-70 4 6'000— &
cuisiniére & bois 10°000—
Chauffage central 15-70 60-90 (+Hi+4+ 8'000— &
sur chaudiére 20'000.—
Chauffage au bois 70-5'000 75-90 + 50'000.— 3
déchiqueté 500°000.—

++ 4+ rejets importants et mal contrdlés
44  rejets non négligeables
+ rejets madestes et bien maitrisés

Pierre Renaud, ing. EPFZ dipl.

ENERGIE TIREF DU MAZOUT
0U DU BOIS?
TEST COMPARATIF

Quelle énergie pollue le plus I'environnement, celle tirée du ma-
z0ut ou celle que nous donne le bois? De nombreuses discussions
4 ce Sujet sont souvent trés partiales ou teintées d'émotion. En ef-
fet, elles ne tiennent pas compte de certains chiffres concrets re-
latifs aux transports, aux processus de fabrication, aux risques liés
au stockage, au bilan des polluants, etc. Une étude commandée
par la Direction fédérale des foréts et intitulée «Energie tirée du
mazout ou ¢u bois?» est allée au fond de la question. Les résultats
les plus importants viennent de paraitre sous forme de brochure
{*).

Le but d'un test comparatif est de mettre en évidence, avec objec-
tivité, tous les effts d'un produit - en l'occurence le bois ou le
mazout - sur I'environnement et sur fa société. Cette étude ne tient
pas seulement compte des émissions résultant de la combustion
du bois et du mazout; elle fait le bilan de I'énergie globae utilisée
et des polluants émis depuis I'extraction du combustible jusqu'a
I'tlimination des déchets de ces deux agents énergétiques.

Le test comparatif s'appuie sur une petite centrale de chauffage a
distance de 500 kW de puissance. Elle peut étre exploitée soit
avec une chaudiere automatique moderne a bois, soit avec une
chaudiére moderne & mazout. Une installation de ce type permet
de chauffer et d'alimenter en eau chaude un batiment administra-
tif, un batiment industriel, une école avec salle de gymnastique,
ainsi qu'une vingtaine d'appartements de 3 & 4 piéces.

UNE BONNE NOTE POUR LE CHAUFFAGE AU BOIS
Dans cette brochure, les colts de I'énergie et du travail, de méme
que les émissions imputables aux différents processus de produc-
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tion et au transport du bois et du mazout sont compares de ma-
nigre détallée, sur la base de la centrale de chauffage décrite plus
naut. Les résultats de cette comparaison peuvent se résumer
comme Suit;

— Une centrale de chauffage a distance alimentée au bois per-
met de faire des économies d'énergie, car le bois en nécessite
trois fois moins que le mazout pour son extraction, son trans-
part, son raffinage, etc. En outre, la préparation du bois de feu
engendre trés peu ou pas de polluants.

— Contrairement au mazout, le bois brilé dans une centrale de
chauffage & distance n‘augmente pas l'effet de serre. C'est in-
justement que les chauffages au bois ont souvent £t accuses
de provoquer |'effet de serre. |l est vrai que la combustion du
bois libére du dioxyde de carbone. Ce dernier, avec |'apport
d'énergie solaire, est utilisé par les arbres pour constituer une
nouvelle biomasse, sous forme de bois. Ce bois pourra &
nouveau étre utilisé comme combustible. Les principales cau-
ses de 'effet de serre sont la combustion des énergies fossiles
et [a destruction de la forét tropicale,

0% e : @
Matiives miniraies

— Lexploitation des chauffages a bois ne pollue pas les cours
d'eau.

— Les chauffages modernes au bois émettent peu de dioxyde de
soufre, de composés organiques volatils et de métaux lourds.
Les quantités de ces demiers paraissent faibles a premiére vue,
mais n'étant pas dégradables, les métaux lourds s'accumulent
de plus en plus dans notre sphere ecologique.

— Quant aux émissions de monaxyde de carbone, d'oxyde d'azo-
te et de poussiéres, les chauffages au bois sont actueliement
désavantagés par rapport aux chauffages & mazout. La recher-
che et le développement se poursuivent pourtant activement
dans le domaine des chauffages au bois. Des progrés sont en
vue. A ce propos, il ne faut pas perdre de vue l'ordre de gran-
deur de la pollution atmosphérigue due au trafic routier et celle
imputable aux chauffages. Un camion qui roule 50°000 km par
année émet la méme quantité d'oxyde d'azote que 5 a 8 cen-
trales de chauffage & distance d'une puissance de 500 kW
chacune.

A LAVENIR, UTILISONS DAVANTAGE LE BOIS-ENERGIE
Les chauffages modemes & plaguettes de bois sont Supérieurs aux
autres systémes de chauffage et sont conformes aux prescriptions
de I'ordonnance sur la protection de I'air. De ce dernier point de
vue. i est non seulement souhaitable, mais nécessaire, de pro-
mouvoir |'énergie du bois en raison du probleme posé par le COZ.
De plus, des motifs ayant trait & la sylviculture et 3 I'éconamie ré-
gionale, qui font 'objet d'une analyse approfondie dans cette bro-
chure, parlent en faveur de I'énergie du bois,

Bruno Holenstein, ing. forestier EPF, Berne

1*1 Nouvelle brochure intitulée: Energie tirée du mazout ou du bois? - Test comparatif entre chauffa-
ges automatiques sux plaguettes de bois et chauffages au mazout.

Cette brochure richement illustrée comprend 24 pages. Elle est disponible en francais, en allemand
et en italien. Elle 'appuie sur le rapport du méme nom de |'OFEFP portant le numéro 131, Editée par
|'Office fédéral de I'envirannement, des foréts et du paysage et par |'Association suisse pour Iéner-
gie du bois (ASEB), elle peut &tre obtenue gratui en ad ung étig autocollante,
portant le nom du destinataire,  'ASEB, Falkenstrasse 26, 8008 Zurich.
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APPROVISIONNEMENT
EN BOIS-ENERGIE
DANS LE JURA BERNOIS

GENERALITES

Les chiffres cités se rapportent au Jura bernois y compris e Lau-
fonnais, soit aux 5 arrondissements forestiers existants. Certaines
valeurs et indications ressortent de la statistioue forestiére Suisse
(1981-86), ainsi que d'une étude de la Direction des foréts (1990]
tendant & cerner le potentiel en bois-énergie du canton.

PRODUCTION DE BOIS DANS LE JURA BERNOIS

Assortiment Résineux Feuillus Total
Bois d'ceuvre {BO) 48 18 63
Bois industrie (Bl 17 8 26
Bois de feu (BF) 3 16 18
TOTAL 67 40 107

Les chiffres ci-dessus expriment la production totale de bois, ex-
primée en milliers de m*.

POTENTIEL ADDITIONNEL DE PRODUCTION

Le potentiel de production de bois est nettement supérieur & nos
exploitations annuelles. Lon constate ainsi une augmentation con-
tinue du volume de bois sur pied, ce qui représente une sorte de
capitalisation de notre produit «boisy.

Le potentiel additionne! de production de nos forts, ainsi qu'il a
été estimé prudemment par le service forestier, s'articule comme
suit, en milliers de m®:

Assortiment Résineux Feuillus Total

Bois d'reuvre (BO} 20 3 23

Bois industrie Bl) directement attribué a BF

Bois de feu (BF) 12 17 29

TOTAL 32 20 52
SUBSTITUTION DU BOIS

DE FEU EN BOIS D'INDUSTRIE

Les prix obtenus pour notre bois d'industrie se dégradent annuel-
lement de facon dramatique. La perte de valeur réelle se chiffre a
olus de 40% en 10 ans, avec des pointes a plus de 50% pour cer-
tains assortiments.

Sur les 35'000 stéres de bois d'industrie 126'000 m? livrés an-
nuellement, seule la réperie résineuse (16000 stéres), destinée
par exemple & |'usine de péte & papier de Rondchétel, couvre en-
core tout juste les frais de production. Il n'en est pas de méme des
autres assortiments {19'000 stéres, soit 14°000 m?3), qui occasion-
nent en moyenne une perte de fr. 21.— par stére, soit au total fr.
400'000—.

Ces 19'000 stéres ou 14’000 m® de bois d'industrie pourraient
sans autre étre valorisés en tant que bois-énergie. Sur ia base des
prix (dérisoires) offerts actuellement par I'industrie du papier, le
prix de ce bois, en plaquettes et rendu silo, S'éleverait a fr
67— stére. Tenant compte des équivalences {la valeur calorifique
d'un stére de bois équivaut & 0,14-0,19 t de mazout), ce colt cor-
respond en gros & une valeur de fr. —.40 par kg de mazout.
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CONCLUSION
Le potentiel total de production de bois-énergie tel qu'il a éte esti-
mé prudemment s'éléve donc, en milliers de m?, &:

Résineux Feuillus Total
- BF produit actuellement £ 16 18
- BF act. substituable au Bl 5 ] 14
- Potentiel BF 4 exploiter en plus 12 17 29
TOTAL production potentielle BF 19 42 61
ou en stéres 25'000 56'000 81000
ou en équivalents mazout (t) 3'500 10°'600 14'000

A ce potentiel forestier, il faut encore ajouter les déchets de scierie
fenv. 4000 stéres de déchets pour 15°000 m?® de bois scié), voire
& bois usage. Si I'on part du principe gue le chauffage a plaquet-
tes du Centre communal de Péry, par exemple, consomme 600
stéres de bois par année, et une villa familiale 8 & 10 (isolée selon
les normes actuelles), il faut bien en conclure que le potentiel de
bois-énergie du Jura bernois est colossal. Largumentation souvent
entendue de la part de pouvoirs publics communaux ayant porté
leur choix sur le mazout, selon laquelle |'approvisionnement en
bois ne serait pas assuré, est donc erronée.

J-Ph. Mayland, ing. forestier
adaptation C. Wenger, ing. forestier

CHAUFFAGES AU BOIS
EXISTANT AU JURA BERNOIS

Tournons-nous un instant du c6té de réalisations plus ou moins ré-
centes en fonction aujourd'hul.

Voyons I'installation chez M. Roth Frédy, agriculteur & I'Envers-de-
Sonvilier, & mille métres d'altitude, dans un froid réel et persistant
tout I'niver. Il chauffe I'habitation et I'eau avec une chaudiere au-
tomaticue & plaquettes séches d'une puissance de 46 kW, dont i
reste encore une réserve d'environ 12 kW. Le bois déchiqueté pro-
vient des assortiments de moindre qualité et des branches de sa
forét, Le stock est entreposé dans un silo de 9 m® ainsi qu'a I'air fi-
bre (env. 90 m?). Le chauffage a été réalisé il y a plusieurs années.
M. Roth est encore convaincu aujourd’hui de son efficacité.

La commune de Grandval chauffe le batiment de I'école, les lo-
caux de 'administration communale, I'abri PC (300 places), le
hangar des pompes, un logement et 'eau sanitaire avec une chau-
diére e 100 kW automatique & plaquettes vertes. Le bois est dé-
chigueté dans la forét et stocké dans un silo de 60 m*. La con-
sommation est d'environ 260 m® de plaquettes par an.

Une des installations les plus connues, parce qu'innovatrice, est le
complexe communal de Péry. Une chaudiére mixte (bois-mazout)
chauffe divers batiments distants les uns des autres d'environ 250
m. La puissance de celle-ci est de 580 kW. Elle est approvisionnee
en plaquettes seches provenant de la forét et stockées dans un
sio intermédiaire de 600 m*; le silo sur place a un volume de
150m?. La consommation annuelle est de 1000 m? de plaguettes,
¢e qui correspond & 5 mois d'hiver. Pendant 'entre-saison, on uti-
lise le mazout {10% du besoin énergétique annuel). Lutilisateur
est enchanté de ce choix et nous pouvons en parler concrétement
puisque cette installation fonctionne depuis 1985,

Réalisation récente, le CIP de Tramelan, avec une grande surface
vitrée, demande beaucoup de puissance. C'est donc une chaudie-
re mixte (bois-mazout] de 464 kW qui 2 été installée. Elle est ali-
mentée en plaguettes séches (humidité maximale: 30%], et dis-
pose d'un silo de 300 m? de volume. Les plaquettes proviennent
du bois des foréts communales, ¢t sont déchiquetées 3 proximite
du stockage intermédiaire (capacité 1000 mé).

Notre liste des chauffages & plaquettes du Jura bernois serait in-
compléte si nous ne citions encore I'Ecole de Malleray, et deux
réalisations toutes récentes, le Home pour personnes agées d'Or-
vin et la Halle de gymnastique de Corgémont.

Dans notre apercu, il ne faut pas oublier toutes les fermes de no-
tre région qui, souvent, sont chauffées au bois. Le principe le plus
courant est de cuisiner et de chauffer en méme temps. Ces instal-
lations combinées sont alimentées de biches (steres, branchss,
udepbrossesy.

Bien des maisons individuelles de nos villages sont aussi munies
de chaudiéres mixtes (bois-mazout) ou & bois. Et d'aprés le sonda-
ge effectué, malgré le petit surplus de travail pour alimenter la
chaudiére et stocker le bois, il régne & leur logis une chaleur
agréable.

P. Hinni, maitre-menuisier

Imprimerie Palma & Jordi, 2732 Reconvilier



